
Âòîðîé Þæíûé ìàòåìàòè÷åñêèé òóðíèð, �Îðëåíîê��2007.
9�11 êëàññû.

Êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà.
18 ñåíòÿáðÿ 2007 ã.

1. Íà äîñêå íàïèñàíî óðàâíåíèå x2 +ax+b = 0. Ïåòÿ íàøåë êîðíè t è s ýòîãî óðàâíåíèÿ.
Ìèøà ñòåð êîýôôèöèåíò a è çàïèñàë âìåñòî íåãî a+1. Çàòåì ïðèøëà Ìàøà è âìåñòî b
íàïèñàëà b−2. Íàêîíåö, ê äîñêå ñíîâà ïîäîøåë Ïåòÿ è îáíàðóæèë, ÷òî t−1 ÿâëÿåòñÿ
êîðíåì íîâîãî óðàâíåíèÿ. Íàéäèòå s.

2. Òàáëèöà 2007 × 2007 çàïîëíåíà ÷èñëàìè +1 è −1. Ïóñòü Ai � ïðîèçâåäåíèå âñåõ
÷èñåë, ñòîÿùèõ â i-é ñòðîêå, à Bj � ïðîèçâåäåíèå âñåõ ÷èñåë, ñòîÿùèõ â j-ì ñòîëáöå.
Äîêàæèòå, ÷òî A1 + A2 + . . . + A2007 + B1 + B2 + . . . + B2007 6= 0.

3. Ïðÿìîóãîëüíèê HOMF èìååò ñòîðîíû HO = 11, OM = 5. Â òðåóãîëüíèêå ABC
òî÷êà H � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ âûñîò, O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè, M � ñåðåäè-
íà BC, à F � îñíîâàíèå âûñîòû, ïðîâåäåííîé èç âåðøèíû A. Íàéäèòå ñòîðîíó BC.

4. Ïðè êàêèõ íàòóðàëüíûõ n ÷èñëî 2007 ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû 10 öåëûõ
ñòåïåíåé ÷èñëà n?

5. Ñðåäè ÷èñåë a1, . . . , a100 âñòðå÷àþòñÿ âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 100. Âûïèñàíû
âñå îñòàòêè îò äåëåíèÿ íà 100 ÷èñåë a1, a1 + a2, . . . , a1 + a2 + . . . + a100. Äîêàæèòå, ÷òî
ñðåäè íèõ âñòðå÷àþòñÿ õîòÿ áû 11 ðàçëè÷íûõ.

6. Íà ñòîðîíå AC îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC âûáðàíà ïåðåìåííàÿ òî÷êà D. Òî÷-
êè E è F � öåíòðû îêðóæíîñòåé, âïèñàííûõ â òðåóãîëüíèêè ABD è BCD. Äîêàæèòå,
÷òî ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà BEF ìèíèìàëüíà òîãäà, êîãäà D � îñíîâàíèå âûñîòû.
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