
1. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé x1 +
√
x2 = x2 +

√
x3 = · · · = xn +

√
x1 = 2 äëÿ n = 9.

2. Â âûïóêëîì ìíîãîóãîëüíèêå âñå óãëû ðàâíû. Èçâåñòíî, ÷òî âíóòðè íåãî åñòü òî÷êà, èç êîòîðîé

âñå ñòîðîíû âèäíû ïîä ðàâíûìè óãëàìè. Äîêàæèòå, ÷òî ýòîò ìíîãîóãîëüíèê ïðàâèëüíûé.

3. Â ôóòáîëüíîì ïåðâåíñòâå ó÷àñòâóþò 20 êîìàíä. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëå äâóõ òóðîâ ìîæíî âû-

áðàòü 10 êîìàíä, ñðåäè êîòîðûõ íåò äâóõ óæå ñûãðàâøèõ.

4. Â íåêîòîðîì ãîðîäå ðàçðåøåíû òîëüêî ïàðíûå îáìåíû êâàðòèðàìè (åñëè äâå ñåìüè îáìåíèâà-

þòñÿ êâàðòèðàìè, òî â òîò æå äåíü îíè íå ó÷àñòâóþò â äðóãèõ îáìåíàõ). Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé

ñëîæíûé îáìåí êâàðòèðàìè íåñêîëüêèõ ñåìåé ìîæíî îñóùåñòâèòü çà äâà äíÿ.

5. Ïóñòü {fn} � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ôèáîíà÷÷è: f1 = f2 = 1, fn+1 = fn + fn−1.

Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî m íàéäåòñÿ òàêîé íîìåð n, ÷òî fn äåëèòñÿ íà m.

6. Ïî îêðóæíîñòè äëèíû 1 äâèæóòñÿ n > 2 òî÷å÷íûõ øàðèêîâ. Êàæäûé øàðèê èìååò ñêîðîñòü

1 (ïî èëè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè). Åñëè äâà øàðèêà ñòàëêèâàþòñÿ, òî îíè ðàçëåòàþòñÿ â

ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû òàê, ÷òî èõ ñêîðîñòè îñòàþòñÿ ðàâíûìè v. à) Äîêàæèòå, ÷òî ÷åðåç

íåêîòîðîå âðåìÿ t íàñòóïèò òàêîé ìîìåíò, ÷òî êàæäûé øàðèê çàíèìàåò ñâîå íà÷àëüíîå ïîëî-

æåíèå. á) Íàéäèòå íàèìåíüøåå òàêîå t, åñëè â íà÷àëå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå äâèæóòñÿ ðîâíî k
øàðèêîâ.

7. Íà ïîëêå ñòîÿò òîìà 100-òîìíîãî ñîáðàíèÿ â ïðàâèëüíîì ïîðÿäêå. Ïåðâûé òîì ïåðåñòàâèëè

â êîíåö. Òåïåðü çà îäíó îïåðàöèþ ðàçðåøàåòñÿ ìåíÿòü ìåñòàìè ëþáûå äâà òîìà. Çà êàêîå

íàèìåíüøåå ÷èñëî îïåðàöèé ìîæíî âîçâðàòèòü ïðàâèëüíûé ïîðÿäîê?
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