
0. Â ñòðàíå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïàðàìè ãîðîäîâ ðàçëè÷íû. Ïóòåøåñòâåííèê íà÷èíàåò ïóòü èç ãî-

ðîäà N è âûáèðàåò êàæäûé ðàç ìàðøðóò â íàèáîëåå óäàëåííûé ãîðîä. Äîêàæèòå, ÷òî ëèáî îí

âîçâðàòèòñÿ â N íà âòîðîì øàãå, ëèáî íå âîçâðàòèòñÿ íèêîãäà.

1. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé x1 +
√
x2 = x2 +

√
x3 = · · · = xn +

√
x1 = 2 äëÿ n = 9.

2. Â âûïóêëîì ìíîãîóãîëüíèêå âñå óãëû ðàâíû. Èçâåñòíî, ÷òî âíóòðè íåãî åñòü òî÷êà, èç êîòîðîé

âñå ñòîðîíû âèäíû ïîä ðàâíûìè óãëàìè. Äîêàæèòå, ÷òî ýòîò ìíîãîóãîëüíèê ïðàâèëüíûé.

3. Â ôóòáîëüíîì ïåðâåíñòâå ó÷àñòâóþò 20 êîìàíä. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëå äâóõ òóðîâ ìîæíî âû-

áðàòü 10 êîìàíä, ñðåäè êîòîðûõ íåò äâóõ óæå ñûãðàâøèõ.

4. Áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öèôð 6, 0, 0, 9, 5, 4, 8, 6, . . . ñòðîèòñÿ ïî ïðàâèëó: êàæäàÿ ñëå-

äóþùàÿ öèôðà ðàâíà ïîñëåäíåé öèôðå ñóììû ïðåäûäóùèõ ÷åòûðåõ. Âñòðåòèòñÿ ëè â ýòîé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷åòâåðêà èäóùèõ ïîäðÿä öèôð 2, 0, 1, 3?

5. Ïóñòü {fn} � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ôèáîíà÷÷è: f1 = f2 = 1, fn+1 = fn + fn−1.

m � íàòóðàëüíîå ÷èñëî,

à) Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îñòàòêîâ fn ïðè äåëåíèè íà m ïåðèîäè÷íà.

á) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî m íàéäåòñÿ òàêîé íîìåð n, ÷òî fn äåëèòñÿ íà m.

6. Â íåêîòîðîì ãîðîäå ðàçðåøåíû òîëüêî ïàðíûå îáìåíû êâàðòèðàìè (åñëè äâå ñåìüè îáìåíèâà-

þòñÿ êâàðòèðàìè, òî â òîò æå äåíü îíè íå ó÷àñòâóþò â äðóãèõ îáìåíàõ). Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé

ñëîæíûé îáìåí êâàðòèðàìè íåñêîëüêèõ ñåìåé ìîæíî îñóùåñòâèòü çà äâà äíÿ. (Ïðåäïîëàãàåòñÿ,

÷òî è äî, è ïîñëå îáìåíà êàæäàÿ ñåìüÿ æèâåò â îòäåëüíîé êâàðòèðå.)
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